Seminarium - Termodynamika

Zad. 1

5 moli wody odparowano w temp. 373 K pod ci$nieniem 101,3 kPa. Ciepto molowe parowania
wody wynosi 40,66 kJ/mol. Oblicz zmiane¢ energii wewnetrznej, entropii 1 entalpii swobodne;j
w tym procesie.

Odp. AU = 187794 J, AS =545 J/K, AG =0

Zad. 2

Poréwnaj prace jaka wykonuje 1 mol helu o poczatkowej temperaturze 298 K i objetosci Vi =
10,0 L, rozprezajac si¢ do objetosci Vo =244 L

a) w procesie nieodwracalnym pod ci$nieniem 101,3 kPa

b) w teoretycznym izotermicznym procesie odwracalnym.

Odp. a) Wopj = -1459 J, b) Wobj =-2210J

Zad. 3

Oblicz prace objetosciowa wykonang przez gaz w nastepstwie rozprezania od objetosci
17 dm?® do 24 dm? przeciwko stalemu ci$nieniu zewnetrznemu réwnemu 101,3 kPa.

Odp. Wopj =-709J

Zad. 4

Oblicz ciepto reakcji tworzenia cyklopropanu w warunkach izobarycznych:
3 C s+ 3 Hz (g — CsHs g

znajac standardowe entalpie spalania reagentow

A«%Ospal (C (st)) =-393773 J/mol

AF€spal (H2 () = - 286030 J/mol

Aﬂospal (C3H6 (g)) =-2092772 J/mol

Odp. Q =53363J

Zad. 5

W bombie kalorymetrycznej spalono w statej objetosci 1,285 g cykloheksanu w temp. 25 °C,

przy czym wydzielito si¢ 59867 J ciepta. Produktem reakcji byty wytacznie H20 () i CO2 (g):
CeH12(c) + 9 O2(g) > 6 CO2 (g) + 6 H20 (¢

Oblicz Q, W i AU oraz AH dla spalania 1 mola cykloheksanu (M = 84,15 g/mol) pod statym

ci$nieniem.

AU =-3920473 J, Wonj = 74333, Q = AH =-3927906 J

Zad. 6

Oblicz prace wykonang przez uktad w temp. 25 °C, gdy 50 g zelaza (M = 56 g/mol) reaguje z
kwasem chlorowodorowym

a) w zamknietym naczyniu o stalej objetosci

b) w otwartej zlewce.

Odp. a) Wopj = 0J, b) Wopj =-2212 ]

Zad. 7

W teoretycznym procesie odwracalnym 0,25 mola gazu doskonatego ulega izotermicznemu
sprezaniu od objetosci 50 L do 10 L. Oblicz wykonang prace, zmiang entropii i ciepto
wymienione przez gaz z otoczeniem w temp 20 °C.

Odp. Wopj =980,1 J; AS =-3,34 J/IK, AG =980,1J



Zad. 8

Oblicz zmiang standardowej entropii reakcji rozpadu weglanu srebra:
AQ2COs sty > Ag20 (s + CO2 (g)

majac dane standardowe molowe entropie reagentow:

8%098 (Ag2CO3 (s1))= 167,4 J/(mol -K)

8%o08 (AQ20 ()= 121,7 J/(mol -K)

8%98 (CO2 (g))= 213,6 J/(mol -K)

Odp. AS =167,9 J/K

Zad. 9

Oblicz zmiang entalpii swobodnej reakcji:
CO2(g) +4 Hz () > CHag) + 2 H20 (g

oraz ocen, czy przebiega ona samorzutnie, majac dane standardowe molowe entalpie tworzenia

1 standardowe molowe entropie reagentow:

8%98 (CO2 (g))= 213,60 J/(mol -K)

898 (H2 ())= 130,60 J/(mol -K)

8%98 (CHa (g))= 196,20 J/(mol -K)

8998 (H20 (g)) = 188,74 J/(mol -K)

AFEw, 208 (CO2 (g)) = - 393,51 kJ/mol

AFEw, 208 (CH4 (g)) = - 74,85 kI/mol

AFEw, 208 (H20 () = - 241,84 kd/mol

Odp. AG =-116649 J, tak

Zad. 10
Oblicz zmiang entalpii swobodnej reakcji:
Cy+2H20 @ = CO2(g) + 2 Ha (g)
w warunkach standardowych na podstawie standardowych entalpii swobodnych tworzenia
reagentow:
AGw, 298 (H20 (g)) = - 228,59 kJ/mol
AG°tw, 298 (CO2 (g)) = - 394,38 kJ/mol
Ocen, czy w powyzszych warunkach reakcja przebiega samorzutnie.
Odp. AG = 62800 J, nie

Zad. 11

AJEi AS dla przemiany fazowej wody ciektej w 16d w temp. - 10 °C i przy ci$nieniu 101,3 kPa
wynosza odpowiednio - 5619,1 J/mol i - 20,54 J/(mol -K). Oblicz AG.

Odp. AG =-217,1 J/mol

Zad. 12

Jaka ilo$¢ energii (pracy nieobjetosciowej) jest dostgpna dla organizmu, na podtrzymanie
aktywnosci uktadu nerwowego 1 migéni, gdy spaleniu ulegnie 50 g glukozy (M = 180 g/mol) w
temp. 37 °C (temp. krwi)? Zmiana molowej entropii (AS°) dla tej reakcji w powyzszej temp.
wynosi 182,4 J/(mol -K) a AF€° (CeH1206 (st)) = - 2808 kJ/mol.

Odp. Wzt = AG = -795707 J, dostepne jest 795707 J energii



